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1-1氣候變遷及衝擊

●人類的活動會造成氣候變遷，加劇對生態與環境的影響。
●能源議題過度排放溫室氣體、大量砍伐生態雨林……等，對氣候變遷甚大
●氣候變遷將對生物生存造成影響。
●氣候變遷產生的衝擊有海平面上升、 全球暖化、異常降水等現象。

●思考如何減緩氣候變遷所造成的衝擊與影響。



1-2 氣候變遷之因應：調適與減
緩

●減少溫室氣體排放的速度與數量相關國際會議。

●減碳的具體作法方法。

▓調適的定義是調整生活與行為的方式來適應氣候變遷造成的衝擊

▓調適具體作法。



1-3 12年國教關於氣候變遷規劃~
國小

• INg-Ⅲ-3 生物多樣性對人類的重要性，而氣候變遷將對生物

生存造成影響。

3-1 討論人類的食物來源多樣性的好處。

3-2 討論全球暖化對寒帶、溫帶、熱帶生物的影響，察覺氣候變

遷影響 生物生存。



• INg-Ⅲ-4 人類的活動會造成氣候變遷，加劇對生態與環境的

影響。

4-1 例如:化石燃料的使用會排放過量的溫室氣體，而造成全球

暖化。

4-2 透過教學與議題討論了解人類過度的溫室氣體排放會改變地

球原 本的氣候環境，而造成氣候變遷，人類的活動也因受到影

響而改變，必須要進行調適才能生存下去。



• INg-Ⅲ-5 能源的使用與地球永續發展息息相關。

5-1 可透過閱讀、影片、校外課程等認識再生能源與非再生能源

實例與 對於地球環境的影響

5-2 可透過適當的體驗活動例如:節約用水、用電等，了解燃料

的可貴。

5-3 可透過資料蒐集與討論了解台灣主要的電力能源，例如：火

力、水 力、核能等等的情形。

5-4 可透過對目前能源議題的探究，進一步探索新興能源與綠能

例 如：風力、太陽能，並使能了解發 展新興能源與綠能之必要

性。



• INg-Ⅲ-6 碳足跡與水足跡所代表環境的意涵。

6-1 以課題方式融入探究與實作課程探究相關議題，認識碳足跡、

水足 跡與溫室效應。

6-2 針對碳足跡、水循環與溫室氣體影響等議題討論氣候變遷、

生物 生存問題、資源及環境利用…… 等有關議題。教學上，可

由資料搜 尋整理報告及議題討論等方式進行，嘗試提供解決問

題的方法並 建立良好的環境態度。



• Ing-Ⅲ-7 人類行為的改變 可以減緩氣候變遷所造成的衝擊

與影響。

7-1 當人類開始降低或減少不當行為例如：過度排放溫室氣體、

大量砍 伐生態雨林……等，才能減緩氣候變遷所造成的衝擊與

影響。



1-3 12年國教關於氣候變遷規劃~
國中

• Nb-Ⅳ-1 氣候變遷產生的衝擊有海平面上升、 全球暖化、異常降水
等現象。

1-1介紹溫室效應及其與全球暖化的關係。

1-2以長期全球溫度的時間序列圖說明氣候變遷中全球暖化的現況。

1-3以近年來海平面高度變化的時間序列說明氣候變遷中海平面上升
的情況。

1-4以近年來降水變化的時間序列說明氣候變遷中異常降水的情況。

。



• Nb-Ⅳ-2 因應氣候變遷的方法有減緩與調適

2-1說明減緩的定義是減少溫室氣體排放的速度與數量，並舉

例說明減碳的方法。

2-2說明調適的定義是調整生活與行為的方式來適應氣候變遷

造成的衝擊，並舉例說明。



1-3 12年國教關於氣候變遷規劃~
高中

• ENb-Va-1 各種不同的氣候變遷模式的研究，說明單純自 然因素和加入人

為因素 之後的推估。

1-1 透過觀測，理論研究和模擬，可增加對氣候系統變化的了解。

• ENb-Va-2氣候變遷的推估與未來衝擊充滿了不確定性。

2-1 各種推估模式(包括氣候變化模式、數理統計)都有其限制和不確定

性。

2-2 社會經濟發展也有不確定性，但人類應適度減少對自然環境的干擾。



• ENb-Va-3 全球各地所發生的氣候變遷在程度與類型上是 不一樣的。

3-1 可提供各地海平面上升與降水量等推估模式，比較不同區域因

氣候變遷造成不同的影響。

3-2 透過不同推估模式說明台灣地區因氣候變遷所產生的可能影響。

• ENb-Va-4 人類對地球環境變遷的 因應與調適有可能避免 災害發生。

4-1 說明面對氣候變遷我們所應採取的個人行動和國家整體政策方

向。

4-2 提出環境管理的概念，包含污染防治、自然保育和善用資源等

面向。

4-3 由於氣候變遷導致天然災害發生的頻率與規模均有增加的趨勢，

災害性天氣變化加遽，因此政府須建立防災減災的策略。



1-4 實例介紹

•時間軸

•分布地區

•臺灣實例



2-1  氣候變遷如何融入課程

1. 應搭配跨科議題(全 球氣候變遷與調 適)進行教學。
2. 建議此主題內容融入時事說明。





2-2  可融入（不同版本）之領域



2-3  氣候變遷調適教育教材教學範
例介紹名 稱 稻米與溫度遽變關係

適 用
年 齡

適用對象為10歲以上之一般民眾

時 間 60分鐘

設 計
理 念

隨著全球持續升溫，氣候異常報導已漸漸變成常態，而「氣候變遷」將日漸影響我們的日常生活?以今
年(2016年) 一月間霸王級寒流侵襲為例，桃園市民對數十年來第一次遇到下雪或冰霰而感到好奇，但是大
部分非從事農漁業生產的民眾而言，可能忽略嚴重寒害對農漁業影響，例如我們這段時間(二至三月)較晚
插秧的北台灣面臨秧苗短缺，農民透過育苗業者南北大調貨，尤其桃園最嚴重，因為桃園市今年一期稻作
休耕面積創史上新低，只有一百一十公頃，相對地耕作面積增加，造成一期稻秧苗供不應求。桃園市政府
農業局直指，農委會推動「調整耕作制度活化農地計畫」，農地作一休一，農民唯恐不配合政策領不到補
助，導致一期稻作耕作面積爆量，加上一月底育苗期間遇到霸王級寒害，損失約三千箱，出現「一苗難求」
的現象，還向雲林、嘉義的育苗場調五萬箱秧苗，供應二百公頃的農地所需。

本課程共有三個教學單元，分別是「桃園米與埤塘」、「溫度遽降對稻米影響」、「溫度遽升對稻米影
響」、首先介紹桃園埤塘與稻米關係；在介紹稻米受到寒流影響探討近年來溫度變化所造成的氣候變遷對
稻米生長的影響；接續介紹在面對氣候變遷時，高溫對桃園在地農業發展的影響。希望學習者能透過課程，
更加了解氣候變遷與自身的關聯，提升對環境敏感度與關懷。



教 學 目 標 1. 探討桃園米生長與埤塘關係。
2. 學習者能指出氣候變遷中遽變低溫對稻苗影響。
3. 學習者能瞭解氣候變遷中遽變高溫對稻米生長影響。
4. 學習者能感受與思考如何面對氣候變遷影響。

教學單元一 桃園米與埤塘

教 學 活 動 教 師 教 學 與 說 明 教 學 資 源 環 境 教 育 指 標

壹、準備活
動

1.蒐集桃園米相關資料，包含新聞時事及議題。
2.彙整埤塘相關資料，包含新聞時事及議題。
3.製作線上學習相關評量。

貳、引起動
機

播放介紹桃園埤塘動畫或影片，說明埤塘與種稻關係。 1. 網頁文字描述
2. 網頁圖片說明
3. 介紹桃園米動畫作為

引起學習動機使用。
4. 埤塘功能flash動畫

【環境覺知與敏感度】
1-2-3察覺生活周遭生態
環境的變遷。
1-4-1覺知人類生活品質
乃繫於資源的永續利用
和維持生態平衡。
【環境概念知識】
2-3-3認識全球性的環境
議題及其對人類社會的
影響，並瞭解相關的解
決對策。
【環境行動技能】
4-2-1能操作基本科學技
能與運用網路資訊蒐集
環境資料。

參、發展活
動

活動一：探討「桃園優質好米」:
 桃園市地形以台地、丘陵為主，境內遍布人工埤

塘與石門水庫做為灌溉水源。
活動二：探討埤塘數量變化？
 教師與學生共同討論埤塘日益減少原因：
1. 埤塘與種稻關係
2. 埤塘減少原因
3. 種稻人力不足原因
活動三：探討稻米生長與適合溫度關係
 每年稻米成長周期與適合溫度

 春耕。
 夏。
 秋。
 冬。



貳、引起動
機

播放桃園今年(2016年) 一月間霸王級寒流侵襲下雪的照片，讓學習者
了解氣候變遷造成的層面且與我們息息相關。

1. 網頁文字描述
2. 網頁圖片說明
3. 下雪或冰霰flash動畫作

為引起學習動機使用
4.寒害對稻苗影響flash動
畫
5.台灣氣候變遷科學報告
2011(http://satis.ncdr.n
at.gov.tw/ccsr/index.fil
es/download.htm)
6.台灣氣候變遷推估與資訊
平台
(http://tccip.ncdr.nat.g
ov.tw/v2/future_time.asp
x) 
8.維基百科。氣候。
(https://zh.wikipedia.or
g/wiki/氣候)

【環境覺知與
敏感度】
1-2-3察覺生活
周遭生態環境
的變遷。
1-4-1覺知人類
生活品質乃繫
於資源的永續
利用和維持生
態平衡。
【環境概念知
識】
2-3-3認識全球
性的環境議題
及其對人類社
會的影響，並
瞭解相關的解
決對策。
【環境行動技
能】
4-2-1能操作基
本科學技能與
運用網路資訊
蒐集環境資料。

參、發展活
動

活動一：探討遽降溫度對農漁業影響？
氣候變遷影響的層面眾多，學生討論這樣溫度遽降對農漁業有何影響
以下摘述重要教學內容：

1.漁業部分:
 凍死魚。凍死蝦。

2.農業部分
 櫻花尚未開花。蔬菜凍傷或凍死。果實凍傷。

活動二：探討稻苗不足原因？
春耕時期(二至三月)桃園市農民面臨秧苗短缺，可能會有哪些原因會
造成一期稻秧苗供不應求?

 耕地增加。稻苗不足。價格好。人力充足。
2016年初造成套園地區稻苗不足原因為耕地增加與寒害造成稻苗短缺
活動三：探討稻苗不足與年初溫度遽降關係？

 育苗環境。育苗溫度。
活動四：低溫對稻米生長影響

低溫傷害包括:
 抑制發芽 幼苗生長受阻 植株矮化 葉片黃化
 幼穗尖端退化 延長生長期 空穎
 不正常成熟;
這些不正常反應都會影響產量。

活動五：探討近年來溫度變化關係？
 近年來桃園(新屋)一月份年平均溫度。

http://tccip.ncdr.nat.gov.tw/v2/future_time.aspx


觀測時間
(LST)

ObsTime

氣溫
(℃)

Temperature

最高氣溫
(℃)
T Max

最高氣溫時間
(LST)

T Max Time

最低氣溫
(℃)
T Min

最低氣溫時間
(LST)

T Min Time

2015-01 15.6 24.2
2015-01-06 

12:20
7.1

2015-01-24 
06:35

2015-02 15.8 26.8
2015-02-21 

12:23
7.8

2015-02-13 
05:52

2015-03 17.7 27.7
2015-03-31 

09:53
10.9

2015-03-11 
00:35

2015-12 18.4 26.2
2015-12-05 

12:28
10.6

2015-12-17 
16:30



近年來年初低溫情況

觀測時間
(LST)

ObsTime

氣溫
(℃)

Temperature

最高氣溫
(℃)
T Max

最高氣溫時間
(LST)

T Max Time

最低氣溫
(℃)
T Min

最低氣溫時間
(LST)

T Min Time

2016-01 15.7 22.4
2016-01-10 

11:48
4.2

2016-01-24 
05:46

2016-02 14.3 27.0
2016-02-13 

09:41
5.5

2016-02-08 
00:06

2016-03 17.1 23.8
2016-03-08 

11:59
10.8

2016-03-10 
17:13



教 學 單
元 三

溫度遽升對稻米影響

教 學 教 師 教 學 與 說 明 教 學 資 源 環 境 教 育 指 標

壹 、 準
備 活 動

1.蒐集氣候變遷的影響證據2.彙整氣候變遷之相關網站資源
3.製作線上學習相關評量

貳、引
起動機

播放高溫未下雨(2015年石門水庫乾枯影片)造成土地乾旱無法耕
作影片。

1.網頁文字描述
2.網頁圖片說明
3.台灣氣候變遷科學報告
2011(http://satis.ncdr
.nat.gov.tw/ccsr/index
.files/download.htm)
4.台灣氣候變遷推估與資
訊平台
(http://tccip.ncdr.nat
.gov.tw/v2/future_time
.aspx)

【環境概念知識】
2-3-1瞭解基本的生
態原則，以及人類
與自然和諧共生的
關係。
【環境價值觀與態
度】
3-3-1關切人類行為
對環境的衝擊，進
而建立環境友善的
生活與消費觀念。
【環境行動技能】
4-2-1能操作基本科
學技能與運用網路
資訊蒐集環境資料。

參、發
展活動

活動一：探討遽升溫度對稻米生長期影響？
 造成葉尖白化白色帶狀與斑點株高降低

田間施予流放水可減輕高溫對水稻造成之傷害。
活動二：探討遽升溫度對稻米生殖生長期影響？
 白色小穗白色花序小穗數目減少

活動三：探討遽升溫度對稻米開花期影響？
 會造成不稔

活動四：探討遽升溫度對稻米成熟期影響？
 米粒充實減少。

水稻在整個生育期以抽穗期對高溫最為敏感，若在抽穗開花時
遭逢１－２小時的高溫，則會引起稻穗不稔，造成減產。
第二個敏感期是在抽穗前９天。
活動五：探討近百年溫度變化

 近百年來全球年平均溫度。近百年來台灣年平均溫度。
 明顯，年平均溫度變化都有顯著的上升趨勢。
 以目前的狀況來推估台灣未來氣候變遷的影響，提醒學習者思

索，現在可以做哪些行動來改變現況
 【想一想】對於糧食危機該如何因應呢？



3-1 環境教育目標與範圍

• (1)學校及社會環境教育:學校環境管理、 環境教學等。

• (2)氣候變遷:提升及健全臺灣面對氣候變遷的調適能力等。

• (3)災害防救:指災害之預防、災害發生時之應變及災後之復原

重建等 措施。

• (4)自然保育:尊重生命、動、植物保護、復育、管理生物多樣

性、棲 地保育等。



3-1 環境教育目標與範圍

• (5)公害防治:空氣污染防制、噪音防治、水污染防治、 土壤

及地下水 防治、廢棄物管理、毒化物管理等。

• (6)環境及資源管理:水、物質、能源、土地等管理。

• (7) 文 化 保 存 : 指具有歷史、文化、藝術、科學 等價值

之資產,並進行保存、維 護、宣揚,例如:古蹟、 歷史建築、

聚落遺址文化景觀傳統藝術、民俗及有關 文物古物自然地景

等。

• (8)社區參與:社區行動與服務、社區營造等。



3-2 環境教育實施與案例分享





技能方面
• 1. 對幼稚園到小學三年級和小學三年級到六年級的學生 而言，

屬於基本操作與體驗為主，建立具體操作概念並 漸轉為形式

操作。

• 2.六年級到九年級和九年級到十二年級的程度而言，老 師應

該全力施予發展某種一般性技能，增加溝通及分工 合作的技

能。

• 3. 如果討論的議題是學生所關切的，議題的選擇必須是 具體

的，而且是孩子容易瞭解的，因其能引起學生較高 的動機，

而且可以讓他們觀察到努力的結果。



3-3 環境教育議題與趨勢
• (1) 文化史蹟保存

• (2) 空氣汙染(P.M.2.5) 

• (3) 暖化與氣候變遷

• (4) 能源使用與科技

• (5) 海洋生態危機(含資源與汙染) 

• (6) 食農教育

• (7) 開發與環評

• (8) 防災教育

• (9) 環保與生活



3-4 環境教育實施實例

• (1) 探究式教學

• (2) 問題解決模式

• (3) 合作式教學

• (4) 世界咖啡館

• (5) 體驗與實作(含藝術:攝影或戲劇) 

• (6) STEM教育融入環境教育課程
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